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' MINISTERIO DE INDUSTRIA,
ENERGIAY MINERIA

El Ministerio de Industria, Energia y Mineria, conjuntamente con el Sindicato Médico del Uruguay
organizan jornada de difusién de Nanotecnologia aplicada a la salud. La misma estd dirigida a
académicos y profesionales del drea de la salud, asi como miembros de Consejos de Nanotecnologia,
el Consejo de Biotecnologia y el Consejo Farmacéutico.

Participantes

LY SO EVER M Departamento de Neuroquimica del Instituto de Investigaciones Bioldgicas
Clemente Estable (IIBCE).

Nanosomas de quercetina como protector cerebral.

Las enfermedades que involucran muerte neuronal focal o masiva en el cerebro son una causa
frecuente de muerte e incapacidad. Pese a ello, no existen en la actualidad terapéuticas efectivas
para su tratamiento. Investigaciones realizadas en el departamento mostraron que la quercetina,
una molécula aislada de la marcela (Achyrocline satureioides), protege al tejido cerebral del dafio
causado por una falta del riego sanguineo (isquemia) en ratas, cuando es encapsulada en pequetias
esferas lipidicas, los liposomas.

En este contexto y con la asociacién al proyecto del Departamento de Neonatologia del Hospital de
Clinicas, la quercetina se encapsulé en nanosomas y se probé en un modelo de hipoxia en cerdos
recién nacidos, que simula la situacién de asfixia neonatal en humanos. Inyectados en forma
intravenosa, los nanosoma demostraron ser efectivos, al mejorar la funcién cerebral y la
hemodindmica y favorecer la recuperacién neuroldgica. La preparacién nanosomal se ha testado
también en un modelo de enfermedad de Parkinson, donde demostrd su efecto protector. Se ha
registrado una patente en EE. UU.

Laboratorio de Neuroinflamacién y Terapia Génica del Institut Pasteur de

Montevideo con doble filiacién con el Departamento de Histologia y Embriologia de la Facultad de
Medicina de la UdelaR.




Transporte de genes neuroprotectores para tratamiento de células del cerebro o la
médula espinal lesionadas.

Transportar los genes neuroprotectores hasta el interior de las células del cerebro o la médula
espinal lesionadas puede contribuir a la reduccién del darfio. Esto se logra mediante la combinacién
de fragmentos de proteinas con diferentes funciones en una tinica proteina con propiedades ideales
tanto para empaquetar el ADN, asi como para transportarlo y liberarlo dentro de las células blanco.
Este grupo realiza el estudio de diferentes vias por las cuales se pueden empaquetar genes (ADN) en
pequeiias nanoparticulas. A su vez, estdn trabajando en otra linea complementaria que se denomina
Papel de los receptores inmunes inhibidores en las lesiones traumaticas del sistema nervioso.

WNELENIEN LGS Laboratorio de Sefializacién Celular y Nanobiologia del IIBCE.

Sintesis, caracterizacion y evaluaciéon biolégica de nanosistemas dendriméricos para el
tratamiento del cancer de mama.

El cancer de mama es el mds comtn en mujeres de todo el mundo. Cada afio se presenta un millén
de nuevos casos. Dentro de los tratamientos sistémicos adyuvantes que acompanan a la cirugia
mamaria, estdn la quimioterapia y el tratamiento hormonal. La eficacia de la quimioterapia esta
limitada a una inadecuada concentracién de la droga en el tejido tumoral y/o a los efectos téxicos en
los tejidos normales. La baja solubilidad en agua es también una limitante que tienen muchos
farmacos anticancerigenos para una 6ptima aplicacién clinica. Los sistemas de entrega de firmacos
basados en nanoparticulas pueden mejorar la entrega de firmacos poco solubles, reducir la
acumulacién no especifica, mejorar la farmacocinética e incrementar las concentraciones de droga
en los tejidos de interés. Los dendrimeros son polimeros esféricos de tamafio nanométrico
ampliamente usados como sistemas de entrega de farmacos.

El presente trabajo es pionero en el estudio de la captacién de dendrimeros PAMAM G4.5 (marcados
con fluoréforos) en lineas celulares y a nivel tumoral, asi como también en la encapsulacién de DTX
en esta clase de dendrimeros. En conjunto, estos resultados indican que los dendrimeros PAMAM
G4.5-DTX constituyen un potencial nanosistema para el tratamiento del cincer de mama.

Otras de lalineas de investigacién que tiene este grupo en nanomedicina son las siguientes: estudios
de captacién de nanoparticulas in vitro (en lineas celulares de tumor) e in vivo en modelos murinos
de cancer de mama de relevancia clinica; estudios de transporte sub-celular de nanoparticulas
conjugadas a fluoréforos; desarrollo de nanomedicinas a través de la encapsulacién de farmacos en
nanoparticulas como agentes de terapia; desarrollo de nanomedicinas conjugadas a agentes de
imagenologia y estudio de la citotoxicidad in vitro de firmacos anticancerigenos encapsulados en
nanoparticulas.

PR EIT LA Centro NanoMat del Instituto Polo Tecnoldgico de Pando, Facultad de Quimica,

UdelaR.

Sistemas de nanoencapsulacion

La aplicacién de la nanotecnologia al drea de la salud humana viene experimentando un fuerte
crecimiento debido a los multiples beneficios que esto implica. Una de las estrategias mas
empleadas en la obtencién de nuevas y mejoradas formulaciones de firmacos utilizando la
nanoencapsulaciéon. Se realizard una introduccién sobre este tema con base en ejemplos concretos,
a partir de los cuales se pretende mostrar la potencialidad de la técnica.

Ademads de encapsulacién trabajan en el desarrollo de matrices colagénicas de reposicién tisular.




